GEFAHRGUTRECHT

ein vielschichtiges Thema
und auch die Gefahrgut-
transportvorschriften sind alles
andere als einfach zu verstehen.
Der folgende Text versucht, sich
dem Thema auf allgemeine Art
anzundhern, um danach auf spe-
zielle Fragen einzugehen.
Vorweg ein paar Definitionen,
wie sie in den Vorschriften zu fin-
den sind. Nach Abschnitt 1.2.1 ist
ein Gas ein Stoff, der bei 50°C
einen Dampfdruck von mehr als
300kPa (3bar) hat oder bei 20°C
und dem Standarddruck von 101,3
kPa vollstdndig gasférmig ist.

D er Transport von Gasen ist

Arten von Gasen

Stoffe und Gegenstinde der
Klasse 2 werden gemaB 2.2.2.1.2
ADR/RID/ADN unterteilt:

¢ Verdichtetes Gas: Ein Gas,
das im fiir die Beférderung un-
ter Druck verpackten Zustand
bei -50°C vollstandig gasfor-
mig ist; diese Kategorie schliefit
alle Gase ein, die eine kritische
Temperatur von hochstens - 50°C
haben.

4 Verfliissigtes Gas: Ein Gas,
das im fiir die Beférderung unter
Druck verpackten Zustand bei
Temperaturen iber -50°C teil-
weise fliissig ist. Es wird unter-
schieden zwischen

— unter hohem Druck verfliissig-
tes Gas: ein Gas, das eine kriti-
sche Temperatur tiber -50°C bis
héchstens 65°C hat; und

- unter geringem Druck verfliis-
sigtes Gas: ein Gas, das eine Kri-
tische Temperatur tiber 65 °C hat.
¢ Tiefgekiihlt verfliissigtes Gas:
Ein Gas, das im fir die Beférde-
rung verpackten Zustand wegen
seiner niedrigen Temperatur teil-
weise fliissig ist.

Das ADR bzw. die jeweiligen
Regelwerke der anderen Ver-
kehrstrager erlauben die Mdg-
lichkeiten der Beforderung von
gefahrlichen Giitern in Versand-
stiicken, in Tanks oder auch in
loser Schittung - aber immer
unter den Voraussetzungen, dass
eine entsprechende Anweisung/
Instruktion vorhanden ist. Um
sich im Wald der Vorschriften
nicht zu verlieren, behandelt
dieser Artikel nur Gase in der
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Der feine Unterschied

GASE - Stoffe der Klasse 2 kinnen auf vielfiltige Weise befordert werden. Fiir

groBe Mengen werden Flaschenbiindel und Gascontainer (MEGC) genutzt. Ein Blick

auf die Vorschriften fiir diese UmschlieBungen.
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Auflistung oben und nicht in
2.2.2.1.2 weiterhin aufgefiihrte
geléste Gase, adsorbierte Gase,
Druckgaspackungen oder Che-
mikalien unter Druck.

Magliche UmschlieBungen

Um einen Einstieg zu finden, ist
es wichtig, die fiir Gase mogli-
chen UmschlieBungen zu ken-
nen. Diese werden in Abschnitt
1.2.1 folgendermaben definiert:
@ Druckgeidf: Ein Sammelbe-
griff fur Flasche, GroBflasche,
Druckfass, verschlossener Kryo-
Behdlter, Metallhydrid-Speicher-
system, Flaschenbiindel und Ber-
gungsdruckgefale.

4 Druckfass: Geschweilites orts-
bewegliches Druckgefd mit
einem mit Wasser ausgeliter-
ten Fassungsraum von mehr als
150 Liter und hochstens 1.000 Li-
ter (z.B. zylindrisches Gefdll mit
Rollreifen, kugelférmige GefdlBie
auf Gleiteinrichtungen).

4 Flasche: Ortsbewegliches
Druckgefdll mit einem mit Was-
ser ausgeliterten Fassungsraum
von hochstens 150 Liter.

# Flaschenbiindel: Eine Einheit
aus Flaschen, die aneinander
befestigt und untereinander mit
einem Sammelrohr verbunden
sind und die als untrennbare
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Einheit befordert werden. Der
gesamte mit Wasser ausgeliterte
Fassungsraum darf 3.000 Liter
nicht iiberschreiten (bei giftigen
Gasen 1.000 Liter).

Ein Flaschenbiindel ist also ein
Druckgefd und gilt als Ver-
sandstiick und nicht als Tank. Es
gilt die Verpackungsanweisung
P200. Unterscheiden kann man
noch in Flaschenbiindel, die nach
ADR/EN-Normen oder nach UN/
ISO-Normen gebaut sind. Bei
UN-Flaschenbiindeln muss jede
Flasche den Vorschriften des Ab-
schnitts 6.2.2 entsprechen.

¢ GroBflasche: Ortshewegliches
DruckgefaB einer nahtlosen Bau-
weise oder einer Bauweise aus
Verbundwerkstoff mit einem mit
Wasser ausgeliterten Fassungs-
raum von mehr als 150 Liter bis
hochstens 3.000 Liter.

€ Gascontainer mit mehreren
Elementen (MEGC): Ein Befor-
derungsgerdt, das aus Elemen-
ten besteht, die durch ein Sam-
melrohr verbunden und die in
einem Rahmen montiert sind. Als
Elemente eines MEGC gelten
Flaschen, Grofflaschen, Druck-
fasser und Flaschenbiindel sowie
Tanks mit einem Fassungsraum
von mehr als 450 Liter fiir in Ab-
satz 2.2.2.1.1 definierten Gase.

Gasflaschen aller
GrdBen konnen in
Flaschenbiindeln und
(als GroBftaschen)
liegend auf Batterie-
fahrzeugen befdrdert
werden.

Ernst Winkler, GEFAG
Gefahrgutausbildung
und Beratung,

Schwerzenbach (CH)
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Unterschiede bei MEGC

Bei MEGC ist zu unterscheiden
zwischen solchen gemdBf ADR
und jenen nach UN. Ein fir die
multimodale Beférderung mit
mehreren Verkehrstragern be-
stimmter UN-MEGC umfasst die
fir die Beférderung von Gasen
notwendige Bedienungsausris-
tung und bauliche Ausriistung,
dabei gelten die Vorschriften fir
die Auslegung, den Bau und die
Priifung nach Abschnitt 6.7.5 der
Vorschriften. Die Elemente der
MEGC (Flaschen, GrobBflaschen,
Flaschenbiindel) miissen nach
den Vorschriften des Unterab-
schnitts 4.1.4.1, Verpackungsan-
weisungen P200 und des Unter-
abschnitts 6.2.1.6 wiederkehrend
gepriift werden. Steht bei einer
UN-Nummer die Angabe «(M)»
in Spalte 10 der Tabelle 3.2 be-
deutet dies, dass der Stoff in UN-
MEGC beférdert werden darf.

Unsere Technik - fiir
unterbrechungsfreie
Versargung
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In ADR-Gascontainern mit
mehreren Elementen koénnen
zusdtzlich auch  Druckféasser
Elemente sein — oder eben auch
Tanks. Ob ein Stoff in ADR-
MEGC (oder auch Batterie-
Fahrzeugen) gefahren werden
darf, bestimmt hier ein «(M)» in
Spalte 12 der Gefahrguttabelle.
Flaschen, GrobBflaschen, Druck-
fasser und Flaschenbiindel, die

[Européische Richtlinie fiir
ortsbewegliche Druckgeriite)

gebaut sind.

keine Pi-Kennzeichnung
maglich.

Flaschenbiindel UN-MEGC ADR-MEGC
Verpackungsanweisung bzw P200 (Spalte 8 der Tabelle Al «(M)» (Spalte 10] «M» (Spalte 12)
Tankanweisung/-codierung nach Unterabschnitt 4.2.5.2 nach Kapitel 4.3
Flaschen Flaschen, GroBflaschen und Flaschen, Grofiflaschen,
Eomats Flaschenbiindel Druckfasser oder Flaschenbiindel
sowie Tanks mit einem Fassungs-
raum von mehr als 450 Liter
BT i 3.000 Liter; unbegrenzt unbegrenzt
g bestimmte Gase nur 1.000 Liter
Erfiillung der Vorgaben in den Die Elemente miissen aus naht- | Die Elemente miissen 6.2.1 sowie
Baliaft der Elemaits Abschnitten 6.2.1 sowie entweder | losem Stahl hergestellt sein und | 6.2.2 oder 6.2.3 entsprechen.
6.2.2 (UN-Druckgefife) oder 6.2.3 | 6.2.1und 6.2.2 entsprechen. Es diirfen also ADR- oder UN
(Nicht-UN-DruckgefaBe) Flaschen sein.
Anwendbarkeit TPED Ja, wenn die Flaschen nach ADR | Nein, TPED ist nicht anwendbar, | TPED ist nur anwendbar, wenn

die Elemente ADR-Flaschen oder
-Tanks sind.

nach P200;
Flaschenbiindel, die nicht Elemen-

Elemente nach P200 und
zusitzlich Priifung nach 6.7.5.12

Elemente nach P200; wenn die
Elemente Tanks sind, miissen

Priifung te eines MEGC sind, unterliegen (u.a. Sammelleitungen, Ventile, | diese nach 6.8.2.1 und 6.8.3.1
den Vorschriften des Kapitels 6.2 | Dichtungen) gebaut und nach 6.8.3.4.12
speziell gepriift werden.
Als Versandstiick nach 5.2.1.6 und | analog Tankcontainer nach 5.3 | wie bei UN-MEGC (bis auf
5.2.2.2.1.2 mit UN-Nummer und Ge- | mit GroBzetteln und orangefar- | 6.7.5.13.1); wenn die Elemente
fahrzettel zu versehen. Es geniigt, | benen Tafeln; wenn die Elemente | Tanks sind, miissen die
e eine Seite des Flaschenbiindels zu | Flaschenbiindel sind: siehe einzelnen Tanks nach 6.8.3.5
g kennzeichnen. Kennzeichnung von | Kennzeichnung von Flaschen- mit Tankschild und Tanktafel
Flaschenbiindeln nach 6.2.2.10 biindeln; Kennzeichnung mit gekennzeichnet werden.
oder 6.2.3.9.7 und zusétzlich der Schild nach 6.7.5.13.1
Elemente nach 6.2.2.7.5
1.000-Punkte-Regel anwendbar nicht anwendbar nicht anwendbar
Kategorisierte Tunnel diirfen nach | Je nach Gasart, aber Kategorie | wie bei UN-MEGC
Tunnelbeschrénk 1.1.3.6 befahren werden; ansons- | «(E}»istin jedem Fall verboten,
bk AL L) ten je nach Tunnelkategorie und auch leer.
Beschrankungscode des Gases
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Elemente eines ADR-MEGC
oder Batterie-Fahrzeugs sind,
miissen gemal Kapitel 6.2 ge-
baut sein. Tanks miissen hinge-
gen gemadl Kapitel 6.8 gebaut
sein.

Fiir einzelne Stoffe, fiir die
ADR-MEGC als Beférderungs-
mittel zugelassen sind, gibt es al-
lerdings Einschrankungen, etwa
UN 1001 (Acetylen, geldst) oder
UN 1076 (Phosgen). Diese Gase
diirfen nur in Batterie-Fahrzeu-
gen und MEGC beférdert wer-
den, deren Elemente aus Ge-
fdBen bestehen. Interessant ist
auch die Tatsache, dass diese
beiden Gase wie auch diverse
weitere Gase nur in ADR-MEGC
(nach Spalte 12) und nicht in
UN-MEGC (nach Spalte 10) be-
fordert werden dirfen. Damit
fallt fiir diese Gase die multi-
modale Beférderung weg, und
sie kénnen nur im europdischen
Landverkehr befordert werden.
Bei einzelnen, sehr gefahrlichen
Stoffen gilt auBerdem die Tank-
Sondervorschrift TU17 gemdB
Abschnitt 4.3.5 ADR: ,Darf nur
in Batterie-Fahrzeugen oder
MEGC, deren Elemente aus
GefdlBen bestehen, befordert
werden.” Oder zuweilen auch
die TU40: ,Darf nur in Batterie-
Fahrzeugen oder MEGC, deren
Elemente aus nahtlosen Gefdalien
bestehen, befordert werden.”

Grundsatzliche Unterschiede
zwischen Flaschenbiindeln und
den unter die Tankvorschriften
fallenden UN-MEGC und ADR-
MEGC sind in der Ubersicht
links beschrieben. Im Folgenden
wird noch detailliert auf die Prii-
fung und Kennzeichnung von
ADR-MEGC eingegangen.
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Priifung
Die Elemente und Ausriistungs-
teile jedes MEGC sind entwe-
der zusammen oder getrennt vor
der erstmaligen Inbetriebnahme
zu prifen (erstmalige Priifung).
MEGC, deren Elemente aus Ge-
faBen bestehen, sind demnach in
Abstédnden von hochstens finf
Jahren zu prifen. MEGC, deren
Elemente aus Tanks bestehen,
sind in Abstdnden gemdafBi Ab-
satz 6.8.3.4.6 zu priifen. Elemen-
te wie Flaschen, GroBflaschen
und Druckfésser sowie Flaschen
als Teil von Flaschenbiindeln
missen gemdlB Unterabschnitt
4.1.4.1, Verpackungsanweisung
P200 oder P203 gepriift werden.
Der Prifdruck des Sammel-
rohrsystems eines MEGC muss
derselbe sein wie fir die Ele-
mente des Batterie-Fahrzeugs
oder MEGC. Die Druckpriifung
des Sammelrohrsystems kann als
Wasserdruckprifung oder mit
Zustimmung der zustandigen
Behorde oder der von ihr beauf-
tragten Stelle unter Verwendung
einer anderen Fliissigkeit oder
eines Gases vorgenommen wer-
den. Abweichend von dieser
Vorschrift muss der Priifdruck
fiir das Sammelrohrsystem von
MEGC fiir UN 1001 (Acety-
len, geldst) mindestens 300 bar
betragen.
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Kennzeichnung

An jedem ADR-MEGC muss fiir
Kontrollzwecke ein Schild aus
nicht korrodierendem Metall
dauerhaft an einer leicht zugédng-
lichen Stelle befestigt sein. Auf
diesem Schild miissen mindes-
tens die nachstehend aufgefiihr-
ten Angaben eingeprdgt oder in
einem dhnlichen Verfahren an-
gebracht sein:

4 Zulassungsnummer,

4 Namen oder Zeichen des Her-
stellers,

4 Seriennummer des Herstellers,
¢ Baujahr,

@ Priifdruck (Uberdruck),

# Berechnungstemperatur (nur
erforderlich bei {ber +50°C oder
unter -20°C),

4 Datum (Monat, Jahr) der erst-
maligen und der zuletzt vorge-
nommenen wiederkehrenden
Prifung nach den Absdtzen
6.8.3.4.12 und 6.8.3.4.15,

@ Stempel des Sachverstdandigen,
der die Priafung vorgenommen
hat.

Folgende Angaben missen
auf dem MEGC selbst oder auf
einer Tafel angegeben sein:

4 Name des Eigentlimers und
des Betreibers,

4 Zahl der Elemente,

@ gesamter Fassungsraum der
Elemente,

# hochstzuldssige Gesamtmasse,

€ Tankcodierung gemdaf Zulas-  Die dreiBilder zeigen

sungsbescheinigung mit dem tat-  baulich verschieden
sdchlichen Priifdruck des MEGC,  ausgefilhrte Beispiele
# offizielle Benennung des Gases ~ Yon Gascontainern
fiir die Beférderung und bei Ga- ™t mehreren Ele-
menten (MEGC).

sen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusatzlich die
technische Benennung der Gase,
zu deren Beférderung der MEGC
verwendet wird,
4 und bei MEGC, die nach Mas-
se gefiillt werden: Eigenmasse.
Auf einer in der Ndhe der Ein-
fullstelle angebrachten Tafel am
Rahmen von MEGC muss auBer-
dem noch angegeben sein:
4 der hochstzuldssige Falldruck
bei 15°C der Elemente fir ver-
dichtete Gase,
# die offizielle Benennung des
Gases flr die Beférderung nach
Kapitel 3.2 und bei Gasen, die
einer n.a.g.-Eintragung zugeord-
net sind, zusatzlich die techni-
sche Benennung,
#® sowie fur verfliissigte Gase:
die hochstzuldssige Masse der
Fillung eines jeden Elements.
Flaschen, GrobBflaschen und
Druckfédsser sowie Flaschen als
Teil von Flaschenbiindeln bei
MEGC miissen mit den Auf-
schriften nach Unterabschnitt
6.2.2.7 versehen sein. Diese Ge-
fdBe missen nicht einzeln mit
Gefahrzetteln nach Kapitel 5.2
bezettelt werden. =)

SCHIFFNER
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